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Dogal Felaket ve [Kazalar

Endiistriyel devrim 6ncesi meydana gelen felaketler ve
kazalar, buyiik olgiide seller, tagkinlar, firtinalar ve
depremler gibi onlenemez doga olaylann nedeniyle
meydana gelmekte idi.
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Sanayi dewrimi sonrasinda ise
insanoglu Endstriyel Kazalar ile
tanismistir.
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Endistriyel Felakst ve Kazalar

Endistriyel kazlar sonucunda en biyiik etki
yaratan felaketlere ise gogunlukla kimya sanayi
ve kimyasal kullanan sanayirsebep olmustur.
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SEVESO I
Direktifinin Gelisim

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu www.onderakademi.com

1959 ile 1996 yillar arasmda diinyada birgok biiyiik
endiistriyel kaza meydana gelmis ve bu kazalarin
onlenmesi igin yasal yaptirim gerekliligi dogmustur.
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» 4500 ton civarinda amonyum silfat ve
amonyum nitrat patlamis ve yaklasik 1500
kisi 6lmustr.
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5 LPG tanki patlamis, 21 kisi 6lmus ve 81 kisi
yaralanmistir.

| 8
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Patlama sonucunda 29 kisi 6lmus, 100 Kisi
yaralanmig, 2000 konut ve igyeri kullanilamayacak
sekilde tahrip olmustur.

20 ton TNT patlamasina esdeger bir patlama
meydana gelmistir.

45 km uzakta olan kisiler mantar seklinde bulut

olustugunu gérdiklerinden atom bombasi atildi
zannetmiglerdir.

FUXBOROUGH BT
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> Seveso ltalya’da bulunan Icmesa Kimya
sirket’nde meydana gelen Dioksin sizintisi
sonucu 193 kisi yaralanmig 730 tahliye
edilmistir.

> SONUC:

Kilometrelerce alanda toksik ~madde
yayilimi, gevresel felaket,
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» Kazanin maksimum etkiledigi Zone A yesil alana
doénuasturilmustdr,

» Bu alanlarda tarim yapilmasi yasaklanmistir,

» Halen halk arasinda yogun miktarda kanser
vakasl incelenmektedir,

» Zone A bdlgesinde higbir tarimsal faaliyet ve
yerlesim bulunmamaktadir.
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1976 yilinda meydana gelen Seveso
Felaketi

Sistem giivenliginin arastirilmasi
geregini dogurmus |

Faere 24 Haziran 1981 tarihli 82/501 NS
Zone EEC SEVESO Yonergesi

Zone B
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> Endiistriyel Donanimlarda Kaza Onleme
tizerine odaklanmig SEVESO | Direktifi
(82/501/EEC) kabul edilmistir.

Flixoorough Beek Seveso (italya)
(Ingiltere) (Hollanda) Temmuz 1976
Haziran 1974 Kasim 1975
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» Dow Chemical Company’e ait Union Carbide
fabrikasinda Metilisosiyanid (MIC) reaktorinde meydana
gelen patlama sonucunda,

» ortaya ¢ikan gaz bulutundan etkilenen 2.000 kisi 6lmus,

» hayatta kalan 500.000 kisi de ise cesitli sakatliklar
meydana gelmistir.

» Halen bu bolgede yasayan halkta sakat ve 6zirll
dogumlar gerceklesmektedir.

BHOPAL kazasi zamanimizin EN KOTU endiistriyel
kazasidir.
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SevesolllDiektifininiGelisimi

82/501/EEC
(Seveso I)

»Seveso | Direktifi gozden gegirilmis ve 1996
yilinda 82/501/EEC sayil Seveso Il Direktifi kabul
edilmistir.

Flixborough Beek Seveso Mexico City Bhopal Basel
(ingiltere)  (Hollanda) (italya) (Meksikay) (Hindistan) (isvigre)
Haziran 1974 Kasim 1975 Temmuz Kasim 1984 Aralk 1984 Kasim 1986
1976
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“Seveso II”
(2003/105/EC)

Seveso I Direktifi gerg i yapilan galigmalara rag yas
Biiyiik Endiistriyel Kazalar yeni diizenleme geregi dogurmustur.

4 Temmuz 2012 tarihli AB Resmi Gazetesi’nde
yayinlanan SEVESO |l Direktifi, 1 Haziran 2015
itibariyle, “Seveso Il Direktifi”’nin yerini alacaktir.

BaiaMare Enschede Toulouse
(Romanya) (Hollanda) (Fransa)

Haziran Mayis Eyliil
2000 2000 2001
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“ Yeni direktif ile 1996 yilinda kabul edilen “Tehlikeli
Maddelerle ligili Biyik Kaza Risklerinin Kontroliine
lliskin Konsey Direktifi’ (96/82/EC Sayili Seveso I
Direktifiy 1 Haziran 2015 tarihinde ydrUrlikten
kaldirilacaktir.

<% Seveso Il Direktifi; madde ve karigimlarin
siniflandiriimasi, etiketlenmesi ve ambalajlanmasina
iliskin 1272/2008/EC sayili CLP Tuzugl gergevesinde
yeniden revize edilmistir.

“ Direktif, saghga zararli maddeleri de CLP Tuzugi’'ndeki
kategorilere uygun olarak yeniden tanimlanmaktadir.

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



15 'Sevesollil BirekifilNe Getiriyon?

Biylk kazalarin kontrolli ve alinacak 6nlemlerle ilgili halkin
bilgilendirilmesi, bilgiye ulasimi ve halkin karar alma
slreglerinde  yer almasi  hususlarinin  iyilestirilmesi
hedeflenmistir.

< Direktifin etkili bir sekilde uygulanmasi ve icra edilmesi igin
denetimlere yonelik siki standartlar getiriimesi amaglanmisgtir.

< Direktifin kapsamina girecek olan kuruluslarin sayisinda da
artis beklenmektedir.

< Ayrica direktif kapsami altindaki isletmecilere ve direktifin
uygulanmasindan sorumlu yetkili idarelere yeni yikumlulikler
getirecektir.
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Sevesalll

X3

RS

Seveso Il direktifin kapsamina girecek olan
kuruluglarin sayisinda da artis beklenmektedir.

X3

R

Ayrica direktif kapsami altindaki isletmecilere ve
direktifin uygulanmasindan sorumlu yetkili idarelere
yeni yukimlulikler getirecektir.

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

26.9.2013

10



SEVESO Il - COMAH
Direktifi

NOKTASI
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% SEVESO Il Direktifinin temel amaci, yiiksek
operasyonel risk tasiyan tesislerin emniyetle
isletilmesi igin;

+ Yuksek riskli kazalarin olugsma ihtimalini
azaltmak,

« Boylesi bir risk olustugunda, ortaya ¢ikan is
saghgr ve guvenligi zararlari ile mal
hasarlarini en aza indirgemektir.
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Q ﬁ.‘@W@@@ Il Diektifinin @dakINektasi

-Artan Risk

Minér (Onemsiz)
Riskler

Risk degerlendirmesi
yapildiktan sonra ortadan
kaldiriimasi gereken
cok yiiksek riskler

Yasa,Tuzik,
Yonetmeliklerle
belirlenmig
(regiile edilmig) Olusma sikhg: az fakat
ISG riskleri sonuglari agisindan
Katastrofik olan riskler
Seveso Direktifi temel

olarak bunlarla ilgilenir Sonuglarm
Siddeti
ol
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1IBIIS BWISN|O (313B]9Y) 898109

Seveso Il Direktifinin llgi alam KESINLIKLE FABRIKA
ICERISINDE YURUTULEN iS SAGLIGI VE GUVENLIGI
faaliyetleri ve ilgili mevzuati degildir.

Seveso I Direktifi;

» Proses kontrolii ve proses kontrol enstriimanlari igin
gerekli giivenlik 6nlemleri,

> Proses Dizayn ve lgletim Tehlikeleri sonucunda
ortaya gikabilecek Biiyiik Endiistriyel Kazalar,

> Proses igletim ve bakim faaliyetleri,

» Proses kontrolii ve igletimi insan faaliyetleri,

» Fabrikanin diizgiin isleyebilmesi i¢in Giivenlik
Yonetim Sistemi Kurulmasi

ileilgilenir.
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Yer: Sudi Arabistan
Yil: 2012

Kimyasal atik fabrikasinda benzen
tanki lizerinde kaynak yapilirken
patlama meydana gelmis ve 6 isgi
vefat etmistir.

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

26.9.2013

13



SEVESO Il - COMAH
Direktifi

UYUMLAST
CALISMAL
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e | Byl Endiistrivel Kazalasin

KentrelulHakkindalenetmellik

Buyuk Endustriyel Kazalarin Kontroli Hakkinda Yonetmelik 18
Agustos 2010 tarih ve 27676 saylli Resmi Gazetede yayinlanarak
yururluge girmistir.

A das

31 Temmuz 2012 tarih ve 28370 sayili Bliylk Endustriyel Kazalarin
Kontroli Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik ile yurirliik tarihi uzatilmigtir.

<3

A CANE

Buna gore Yonetmeligin;

7 nci maddesinin birinci, ikinci, tiglincu
ve besinci fikralari yayimi tarihinde,
Diger hiikiimleri 01/01/2014 tarihinde
yiriirliige girecektir.
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AzaltillmasifHakkindabenetmelikdiaslad)

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi tarafindan yayinlanan;
BUYUK ENDUSTRIYEL KAZALARIN ONLENMESI VE
ETKILERININ AZALTILMASI HAKKINDA YONETMELIK
TASLAGI'na gére ise;

Yonetmeligin;

Bildirimler, yani 7 nci maddesi yayimi
tarihinde,

Miimkiin olan en yiiksek dnlem seviyesi
9. madde 01/01/2016 tarihinde,

Diger maddeleri ise 01/01/2015 tarihinde
yiirirliige girecektir.
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“Biiyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve
Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Yénetmelik ” ile
birlikte;

» Guvenlik Raporu Tebligi/ Rehberi,

» Acil Durum Planlari Tebligi/ Rehberi,

» Bildirim Tebligi/ Rehberi,

» Kamunun Bilgilendirilmesi Tebligi/ Rehberi,

» Denetim Tebligi/ Rehberi hazirlanacaktir.
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Q |BiyuKIEndustiyel|KazalannlOnlenmesiivelEtkilerinin:

Tehlikeli maddeler bulunduran Muhtemel kazalarin insanlara ve
kuruluglarda biiyiik endiistriyel gevreye o'lan zararlarinin en aza
kazalarin 6nlenmesi, indirilmesi,

tHEDEFLER

Yiiksek seviyede, etkili ve ) B d |

siirekli korumayi saglamak u %erge\l;el_el usul ve

igin alinmasi gerekli esaslarin belirlenmesi.
onlemlerin alinmasi,
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|Bliylik{Endiistriyel|Kazalarin\@nlenmesilvelEtkilerinink
S Azaltiimasi HakkindakYonetmelik

Kapsam:

= Yoénetmelik eklerinde belilenmis sinir
degerlere esit veya Uzerindeki miktarlarda
tehlikeli maddeleri bulunduran alt ve iist
seviyeli kuruluglar kapsamaktadir.
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|Buyiik{EndiistriyellKazalaninl@nlenmesilvelEtkilerininie

Kapsam Digi Faaliyetler

Askeri kuruluglar

Iyonlastirici radyasyondan kaynaklanan tehlikeler
Kimyasallarin Kara hava deniz yolu tagsimaciligi
Boru hatlari

Depolama disi madencilik faaliyetleri

Denizdeki petrol ve madencilik aramalar

YV V V V ¥V V V

Atik depo alanlari
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\BliyukiEndistriyellKazalannl@nlenmesilvelEtkilerinin

*Azaltilmasi|takkindalyonetmelik

Yonetmelik Taslagi Temel Maddeler

isletmecinin yiikiimliligi - MADDE 6

Bildirimler - MADDE 7

Kantitatif Risk Degerlendirmesi - MADDE 8
Mimkin olan en yiksek 6nlem seviyesi- MADDE 9
Biyik Kaza Onleme Politika Belgesi - MADDE 10
Glvenlik Raporu - MADDE 11

Guvenlik Raporunun Glincellenmesi veya
Glncellenerek Tekrar Génderilmesi - MADDE 12

Dahili Acil Durum Plani - MADDE 13
» Harici acil durum plani - MADDE 14

YV V V V V V V

A\
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e U AzaltilmasiiHakkindalonetmelik§Taslagi

Ydénetmelik Taslagi Temel Maddeler

» Acil Durum Planlarinin Gézden Gegirilmesi ve Tatbik
Edilmesi - MADDE 15

»  Acil Durum Planlarinin Uygulanmasi - MADDE 16
Kamunun Bilgilendirilmesi - MADDE 17

Biiyilk Bir Kaza Sonrasinda Isletmeci Tarafindan
Saglanmasi Gereken Bilgiler - MADDE 18

Domino Etkisi - MADDE 19

Bildirim ve Kayit Sistemi - MADDE 20

Gizlilik - MADDE 21

Saha Denetimleri - MADDE 22

Idari Tedbirler ve Uygulanma Usulleri - MADDE 23

Y VvV

YV V V V V
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4 e | Biiyiik|EndustriyelliazalaniniOnlenmesiivelEtkilerinin:
- AzaltilmasilHakkindaWonetmelikiTaslag

Taslak Yonetmeligin Ekleri «é';ﬂ]
=)

% Ek-l : Bu Yénetmeligin Uygulandigi Tehlikeli Maddeler
< Ek-Il: Glvenlik Raporunda Bulunmasi Gereken Asgari Bilgiler

< EK-lll : Yonetim sistemi ile ilgili olarak yénetmeligin 10 ve 11
inci maddelerinde belirtilen prensipler ve bilgiler ile blyik
endustriyel kazalarin 6nlenmesine yonelik isletmenin
organizasyonu

< EKk-IV : Acil Durum Planlarinda Bulunmasi Gereken Hususlar
% Ek-V: Madde 15 Uyarinca Kamuya Verilecek Bilginin igerigi

< Ek-VI: Blylk endustriyel kaza bildirim kriterleri
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) EndiistrivellKazalanniOnlenmesijvelEtkilerinin\y

" Azaltilmasi|Hakkindaonetmelikilaslagy

Yetki ve Sorumluluklar

Merkezi Diizeyde;
% Calisma ve Sosyal Glvenlik Bakanligi
% Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

< Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi
Bagkanligi

Yerel Diizeyde;
< Valilikler,
% Il Afet ve Acil Durum Midirlikleri,

% Il Cevre ve Sehircilik Midurlikleri
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YetkilverSorumluluklar

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

»  Bildirim sistemi kurmak ve resmi kayit sistemi olusturmak,

isletmeciler tarafindan biyilk kaza ©6nleme politikasinin
hazirlanmasini saglamak,

> Dahili acil durum planlarinin igletmecilerce, Harici acil durum
planlarinin yerel yonetimlerce hazirlanmasini saglamak,

» Domino etkisine sahip risk grubu kuruluglarin belirlenmesi igin
bir sistem olusturulmasini saglamak,

> lsletmecilerin, biiylk kazalar hakkinda yetkili otoritelere bilgi
vermesini saglamak,

» Buyuk kazalarin aragtiriimasi igin proseddrler olusturmak,
» Halkin ulagimina agik olacak bilgi i¢in prosedur olusturmak,

» Etkin bir denetleme ve yirlrlige sokma/uygulama sistemini
kurmak,

» Raporlama sistemini kurmak ve raporlamayi saglamak

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi

» Guvenlik raporlarinin degerlendiriimesi, onaylanmasi,
bu dogrultuda igletmeciye bilgi verilmesi,

> Kazalari incelemek,

> Isletmecilerin, biiyiik kazalar hakkinda yetkili otoritelere
bilgi vermesini saglamak,

» Etkin bir denetleme ve ydrirlige sokmal/uygulama
sistemini kurmak.
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Yetkive Sorumluluklar

Yerel Yénetimler (Valilik, il Afet ve Acil Durum
Mudiirliigii)
» Harici acil durum planlarini hazirlamak,

» Risk arz eden kuruluglar ya da kurulus gruplarinin
belirlemek igin bir sistem kurmak,

> lgletmecilerin, biyilik kazalar hakkinda yetkili
otoritelere bilgi vermesini saglamak,

» Halkin ulagsimina agik olacak bilgi igin prosedir
olusturmak

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Yokl ve Sorumlulukiar

Sanayi Kuruluslari

»  Bildirim yapmak,
» Buyuk kaza 6nleme politikasini olugturmak,
» Glvenlik raporu hazirlamak,
» Buyuk kazalar hakkinda yetkili otoritelere bilgi
vermek,
» Dahili Acil Durum Planlarini hazirlamak,
» Halkin ulasimina agik olacak bilgi igin prosedir
olusturmak.
Ozlem OZKILIG - E. s Basmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

e \Blyiik|EndustriyellKazalannlOnlenmesilvelEtkilerinin:
*Azaltilmasi|takkindalyonetmelik

Bildirimin Yapilmasinin Ardindan

Madde miktarina bagh olarak;

KURULUSLAR
S B
[ [
ALT SEVIYELI UST SEVIYELI
bl R KURULUSLAR KURULUSLAR
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\ "
\BuyikiEndustriyellKazalann@nlenmesiwvelEtkilerininie
AzaltiimasiiHakkindalYonetmelikflasiag)

Bilyiik Kazalan Onleme
Politikasi(BKOP)

Alt Seviyeli Kurulug :> BKOP

BKOP
Yonetmelik Ek lII’e uygun olarak hazirlanir.
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\ =
e |BiiyikIEndistriyellKazalannl@nlenmesilvelEtkilerinin\%

Azaltilmasi|Hakkindalyenetmelik

st seviyali kurulug

Madde miktarindaki artigla kapsama
girdiyse 1 yil

Mevcut
faaliyetler icin GSGB s Teftis

yii[le_t.mflik " | I i Kurulu Bagkanhgina
yqrurluk gonderir
tarihine kadar
~

Diger durumlarda, kurulus
calismaya baslamadan 6nce
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YAPTIRIMLAR
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O Ne33alSayilis S agligive Guvenligi
A KanunulMadder29:

isletmeye baglanmadan &nce, biiyiik endiistriyel kaza
olusabilecek igyerleri igin, igyerlerinin biyiikliigiine gére
biiyiik kaza dnleme politika belgesi veya giivenlik raporu
igveren tarafindan hazirlanir.

Giivenlik raporu hazirlama yiikiimliiliigii bulunan igveren,
hazirladiklar giivenlik raporlarinin icerik ve veterlilikleri
Bakanlikca incelenmesini miiteakip isyerlerini isletmeye
acabilir.
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6331 SayililisiSagligilvelGuvenligilkanunu:

Maddel25:

Isin Durdurulmas:

Ayrica ¢ok tehlikeli sinifta yer alan maden, metal ve
yapi igleri ile tehlikeli kimyasallarla caligilan iglerin
yapildigi veya biiyilkk endistriyel kazalarin
olabilecegi isyerlerinde, risk degerlendirmesi
yapilmamis olmasi durumunda is durdurulur.

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

6331 SayililisiSagligilvelGuvenligilKanunu:
26

ldari Yaptinmlar

» Buylk kaza onleme politika belgesi hazirlamayan
isverene 53.900 Tiirk Lirasi,

» Guvenlik raporunu hazirlayip Bakanhgin
degerlendirmesine sunmadan isyerini faaliyete gegciren,
isletimesine Bakanlikga izin verilmeyen isyerini agan
veya durdurulan igyerinde faaliyete devam eden isverene
86.240 Tirk Lirasi,

idari yaptirim uygulanir.
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SEVESO Il - COMAH
Direktifi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu www.onderakademi.com

Seveso Il
Yapi Taslari

C. Biiyiik Kazalarin

o Belirlenmesi ve E. Degisimin
A. Biiyiik Degerlendirilmesi Yénetimi
Kaza
Onleme

B. Organizasyon

Politikasi

& Personel

| F. Acil Durum Hazirhgi |

| G. izleme Performansi |

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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() I GlivenlikiRaporununfAnalBilesenleri

Seveso Il
Yapi Taslar

Organizasyon ve personel
Biiyiik kazalarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi

R SAylkigtetim kontroli Bilyiik kaza 5nleme
Onleme Degisimin yénetimi politika belgesinde
o : . GYS’nin dgeleri 6zet
Politikasi Acil durumlar igin planlama .
halinde ve yazil
Performansin izlenmesi olarak hazirlanmasi
Denetleme ve inceleme gerekmektedir.
Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

Seveso Il
Yapi Taglar

2 Q o
Bu modill igin igletmenin; ‘/L i ‘,L
A. Buyiik P T —_—
Kaza Personel politikasi olugturulmasi, 2222 2
Onleme 11 1111l
Politikasi Personelin yetki ve sor ni 1 1
9 9 9 9 9 9 9 9 9
B. Organizasyon Galisanlanin tiimii igin gerekli olan egitimi i .ﬁ, ‘I, i i H l l !
&lPersoneI Y saglamasi gerekmektedir.
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Seveso Il
Yapi Taslarn

C. Biiyiik Kazalarin
Belirlenmesi ve
Degerlendirilmesi

A. Biiyiik
Kaza

gerekecektir.

degerlendirilmesi amaciyla kantitatif
metotlarla risk degerlendirmesi yapilmasi

6“'_9_'“9 B. Organizasyon Tehlikelerinin belirlenmesi ve
Politikasi & Personel tehlikelerden kaynaklanacak risklerin

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu

ﬂ’roses Tehlike
mmmmmd Analizi (HAZOP,
HAZID vb.)

ozlem@onderakademi.com

Se .
y@'a . ' Bow Tie Modelleme
@)!L-Lvt urulmasi Modelleme
igin
l LOPA — Bariyer
Analizi
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Seveso Il
Yapi Taslarn

o Tesisin bakimi, siiregler, ekipman ve gegici
C. Biiyiik Kazalarin kesintileri de igine alan, giivenli igletme igin
A, Biiviik Belirlenmesi ve prosediir ve talimatlarin benimsenmesi ve
- Buyu Degerlendirilmesi uygulanmasi gerekmektedir.
Kaza
Onleme B. Organizasyon
Politikas: o |§Iotim
Kontrolii
Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

Giivenlik Raporunun Ana ipman
Bilesenleri Gozetleme

Bakim Faaliyetleri
Risk Bazl ile ilgili risk
Proses FMEA Tehlike degerlendirme

Analizi €
What If vb... [N — ; ) RCM, RBI vb...

Proses
Ozellikli

Giivenlik

Analizi
Acil Durum Ekipman
Temel Kapatma Giivenilirlik
. Sistemleri (ESD), Veri Bankas!
/ SIS Dizaynlari

ESD
Kontrol
Sistem
Bilgi

26.9.2013
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Seveso |l
Yapi Taslarn

Yapilacak degisikliklerin

insan kaynag: degisimin p
C. Biyiik Kazalarin
o Belirlenmesi ve E. Degisimin Yeni siireglerin, bakim faaliyetlerinin veya
A. Biiyiik Degerlendirilmesi Yéonetimi proses faaliyetlerinin  degigimi igin
Kaza prosediirlerin benimsenmesi ve
Onleme " uygulanmasi gerekmektedir.
Politikas! B. Organizasyon
& Personel
Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

Seveso Il
Yapi Taslari

C. Biiyiik Kazalarin
. Belirlenmesi ve E. Degisimin
A. Biiyiik Degerlendirimesi Yonetimi Sistematik  analiz ile acil durumlann
Kaza belirlenmesi,
Onleme : .
Politikasi B. Organizasyon Acil durum planlarinin  hazirlanmasi, test
& Personel edilmesi ve gézden gegirilmesi,
ilgili personel igin 6zel egitim saglanmasi
amaciyla,
F. Acil Durum Hazirhg Prosediirlerin benimsenmesi ve uygulanmasi
unsurlariniigerir.
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Seveso Il
Yapi Taslari

C. Biyiik Kazalarin
Belirlenmesi ve

A. Biiyiik Degerlendirilmesi
Kaza

Onleme B. Organizasyon

Politikasi ||l

& Personel

E. Degisimin
Yonetimi

F. Acil Durum Hazirhgi

G. izleme Performansi

Biiyiik kaza onleme politika belgesi ve giivenlik
yonetim sistemi ile belirlenen hedeflerle uyum
saglanmasinin degerlendirilmesi,

Uyum saglanmamasi durumunda, diizeltici
faaliyetlerin aragtinlmasi ve bu 6nlemlerin
alinmasi i¢in mekanizmalar olusturulmasi
gerekecektir.

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettigi

Seveso Il
Yapi Taslari

C. Biiyiik Kazalarin
Belirlenmesi ve

A. Biyiik Degerlendiriimesi
Kaza

Onleme = G

Politikasi | estcillEa il

& Personel

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu

E. Degisimin
Yonetimi

F. Acil Durum Hazirhgi

G. izleme Performansi

ozlem@onderakademi.com

Bilyiik kaza o©nleme politikasinin ve giivenlik
yonetim sisteminin etkinligi ve uygunlugunun,
periyodik ve sistematik bir sekilde
degerlendirilmesi,

Politika ve givenlik ydnetim  sisteminin
performansinin  degerlendirilmesi, dokiimante
edilerek gézden gegirilmesi saglanmalidir..

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettigi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu

ozlem@onderakademi.com
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MEVCUT YONETIM
SISTEMLERI
1ISO 9001
ISO 14001
OHSAS 18001

« Kaza analizleri (FTA, ETA,
Cause -Consequence Analysis
vb.) Prosediirii

+ Degisim Yonetimi Prosediirii

* Proses Tehlike Analizi

Performans Indeksi

« Felaket Senaryolari Tabanl
Acil Durum Miidahale
Prosediiri  (Domino  Etkisi
Dahil) vb.....

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

SEVESO Il - COMAH
Direktifi

C. Modiilii
Biiyiik Kazalarin Belirlenmesi ve
Degerlendirilmesi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu www.onderakademi.com
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\G

BliyiikiKazalarin VelDegerlendirilmesiss

Taslak Yonetmelik Madde :9

Kantitatif Risk Degerlendirmesinde,

» Tehlikeli kimyasallarin siniflandirmasi ve bu kimyasallarin miktari,
» Kimyasal maruziyetin dederlendirilmesi,

» Patlayici ortamlar ve bu ortamlarin kalicihgi, patlayici ortam
siniflandirmasi ve bu alanlarda kullanilacak ekipmanlarin uygunlugu,

» Proses igerisindeki  tehlikeli ekipmanlarin  belirlenmesi  ve
gruplandiriimasi,

» Proses tehlikeleri ile proses ekipmanlarinin ve/veya enstrimanlarinin
karsilikli etkilesimleri,

» Proses enstrimanlarinin  ve acil durum kapatma sistemlerinin
guvenilirlik degerlendirmesi ve sertifikasyonu,

» Bakim ve onarim islerinde guivenilirlik verisi,

» Guvenilirlik merkezli gerceklestirilecek bakim ve risk temelli kontrol
yontemleri,

» Blylk kaza senaryolarinin kék neden ve sonug analizi,

» Gegmiste yasanan kazalar ve bu kazalarin nicel tekrarlanma
olasiliklari,

> Insan hatalari ve giivenilirlik analizi,

hususlari dikkate alinir.

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

O W RiSKiDegerlendirmesi

MehlikelAnalizi

\
\

Tehlikelerin tanimlanmasi igin birgok yontem bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari;

»  Tehlike ve isletilebilirlik galismalari (HAZOP),

» Hata tirleri ve etkileri analizi (Proses FMEA),

» Olursa Ne Olur? (What If?)

» Neden-Sonug Analizi (Cause -Consequence Analysis)
» Hata Adaci Analizi (FTA),

» Olay Agaci Analizi(ETA),

> s glivenlik analizi (JSA),

> Insan hatalarinin belirlenmesi (HRA),

vb. yéntemlerdir.

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Guvenlik Raporu

Giivenlik Yonetim Sistemi

;-_I.r"f:"i!‘e" Madde 2. isletim Kontrolii [ 3. Giivenilirlik 4. Giivenli Bakim  |5. Felaket Senaryolari
ilgileri
Tehlikeli Ekipman Prosei.s :reh,h:ie Prosesteki Giivenlik
Gruplandirma, DAfa :z" ::_'s Sistemlerinin
Kimyasal Maruziyet| ~Degerlendirme Degerlendirilmesi
degerlendirme, Teknikleri

> > ] >

Bakim galigmalari
igin risk
degerlendirmesi
yapilmasi

Prosesteki Giivenlik
Sistemlerinin
Degerlendirilmesi

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

Giivenlik Raporunda:

Tehlikeli maddenin kimyasal davranisinin bir dizi farkh
kosullarda degisip degismedigi, su kosullan icerecek
sekilde raporlanir:

* Baglatma, * Normal islemler * Bir proses sirasinda * Sizint1 ve kagak
yenilenme, normal veya ongoriilebilen veya prosesi takiben durumlari.
isletme kosullan, kaza kosullan tepkimeye giren
kapatma veya diger sonucunda ortaya akiskanlarin
belirlenen durumlar gikan driinler, yan davranisi.
sirasindaki isletme urdinler, kalinti ve P
sUriinlerle olan
basinglar ve ara maddeler. P
etkilesim
sicakliklan.
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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CoModulu I

| -
Biylikiiazalarnin velDegernlendirilmesi

6. Buyiik Kaza

Senaryolari

Tesiste veya
proseste meydana
Tehlikeli EKipman a B gelebilecek
Gruplandirma, 3 : A Katastrofik
HAZOP, HAZID, Olaylarin
Proses FMEA vb. Degerlendirilmesi

1. Tehlikeli Madde
Bilgileri

Kimyasal
Maruziyet
degerlendirme

2. igletim Kontrolii

» Proses Tehlike
1. Bow-Tie Modelleme,

Analizi,
© ATEX . Em giggf 2. Her iinite igin en az
Direktifleri 3. Guvenilirlik 1 adet LOPA,
Uygulanmasi SIS, SiL
Prosesteki . Her iinite igin Biiyiik
_Guvenlik Kaza Senaryolarinin
Sistemlerinin Sablona gegirilmesi.
Degerlendirilmesi Giivenilirlik Merkezli
. . Bakim -RCM,
4. Guvenli Bakim | gisk Temelli Kontrol
RBIvb.
BUYUK KAZALARIN Bakim
BELIRLENMESI gahismalan igin 5. Olay ve Kaza
risk gnalzl Olay Agaci
degerlendirmesi Gegmis Analizi,
yapilmasi kazalardan Hata Agaci
o6grenme Analizi vb.
Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderaka(remi.com

. . MAJOR
European Commission ACCIDENT
HAZARDS

:‘.‘». .
L. | Joint Research Centre ! Csuneay

Institute for the Protection and Security of the Citizen

EUROPA > European Commission> JRC> IPSC > MAHB

Avrupa Birliginin Biiyiik Kazalari Onleme Biirosu
(MAHB- Major Accident Hazards Bureau)

SEVESO Il Direktifi (96/82/EC) ¢ergevesinde 2001 yilinin
sonlarinda baglanmig ve endiistirinin kullanimina agik olarak
“Biiyiik Endiistriyel Kazalari Onleme Risk Degerlendirme
Metodolojisi” yani “ARAMIS Projesi” Uretilmistir.

Tim modiiller endiistrinin kullanimina agiktir ve internetten
modiiller indirilebilmektedir.

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

34


file:///C:/Dokumente und Einstellungen/Administrator/Eigene Dateien/Eigene Webs/MeineWebsite18/evaporation process3.gif

JAviupa|Birliginin|BuyiikiKazalan©nleme|Biirosu)

(MAHB- Blureau)

ORGANIZASYON ADI KISA ADI ULKE
1. Institution of Chemical Engineers European Process Safety Centre IChemE-EPSC INGILTERE
2. Delft University of Technology - Safety Science Group TUuD HOLLANDA
3. Institut National de I'Environ-nement Industriel et des Risques Accidental INERIS FRANSA
Risk Division
4.E Cc ission - Joint R 1 Centre - Institute for the Protection | EC-JRC-IPSC-MAHB ITALYA

and Security of the Citizen - Major Accident Hazard Bureau

5. Faculté Polytechnique de Mons - Major Risk Research Center FPMs-MRRC BELCIKA

6. Universitat Politecnica de Catalunya - Centre for Studies on Technological UPC ISPANYA

Risk (CERTEC)

7. Association pour la Recherche et le Développement des Méthodes et ARMINES FRANSA

Processus Industriels

8. Risg National Laboratory RIS@ DANIMARKA

System Analysis Department

9. Universita di Roma UROM ITALYA

Dipartimento Ingegneria Chimica

10. Central Mining Institute CMI POLONYA

Safety Management and Technical Hazards

11. Jozef Stefan Institute - Department of Inorganic Chemistry and s SLOVENYA

Technology

12. Technical University of Ostrava — Energy Research Centre VSB-TUO CEK

CUMHURIYETI

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

Accidental Risk Assessment

ag_ Methodology

Europes

for IndustrieS in the framework
of SEVESO II directive

qunt'Research Centre

te for the Protection and Security of the ©

Cons

Accidental Ris|
Assessment
for

llludulug‘l

i
of SEVESS 11 directive

ortiummembers

= EE e
*k—
. .--_

Q and A's for the various workpackages

general

What is the purpose of the ARAMIS project? The ARAMIS project aims at developing a

k-assessment methodology, recommended for Luse by risk experts

oo TEhare, b mvelusts the visic Teval of industrisl ssteblshmmets by

the sccident-prevantion tools (safery devices and safe nagement)

|r~g plemanted by the CBarators. The developm (I - A3 M A LA A
Jective o = proje;

wrhat is the scope of application of the ARAMIS project? The primary scope of application
of the ARAMIS project is limited The Brocess INCUETHEs (NG Lnaer the Broviaons o
L T S LS T O L TS TR S W N S REL ENG RS SNS 2Lns
of application is possible and encouraged.

Can the ARAMIS tou stage of a chemical installation?
The ARAMIS methodology is dﬁslg A ied to oxsting plant designs, o oither 'S
final ‘design on PAper of an existing mstauancn is a verfication toaol to be used for the
production of the Seveso 11 safety rep

What are the benefits of the ARAMIS project? The ARAMIS methodology allows the

selection of realistic reference accident scenarios by taking into account the preventive
measures (safety devices and safety management) in place, and it facilitates the evaluation

gf rafety barners and tha safety-management Sffectiveness, as required in Seveso I safety

the end users of

frame e ATAMTE Droiat will et uaefu\ T Bt TR A dustry Sng the Suthermies I charoe
MElementing the Seveso 11 Directiv

will use of the lication of the

methodology devalopsd in the frams of ARAMIS |5 not cbligatory. e wWavar, Bince ARAMIS

ries Lo integrate enefits o e existing approaches to risk assessment, bs use i

e

wp L
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© Kazalarini ve)
Degenlendinilmesi

cseB

T.C. CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI
s Teftis Kurulu Baskanhgt

N cscs
KIMYA SANAYI SEKTORONDE SEVESO Il DIREKTIFI
KAPSAMINDAKI ENDUSTR“-ERDE KAZA Riskl T.C. CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI
DEGERLENDIRME METODOLOJISI s Teft n

SEVESO Il DIREKTIFi KAPSAMINDAKI ENDUSTRILERDE
KAZA RisKi DEGERLENDIRME METODOLOJISI:
ARAMIS
Risk For,
KULLANICI REHBERI

2012/ Kasim
Ankara
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C Modiillii !
BliyukiKazalanin! velDegerlendirilmesits

i hsmad ihmad; & h
s vollarm aramay ahskanlik haline getirmis milletler,
csSGB evvela haysiyetlerini, sonra hiirriyetlerini ve daba sonra

istikballerini kaybetmeye mahkamdurlar.
T, C. GALISMA VE SOSYAL GOVENLIK BAKANLIGI ot
1§ TEFTIS KURULU BASKANLIGH . b

BASEANLIK FAALIVETLERIMIZ MEVZUAT YAYINLAR BASINDA I§ TEI ILETi§IM ENGLISH

Geri

S¥eeoe
¥ zo1z Y1l Yaymnlar:
e a EMEKLILERIMIZ iCIN
No T Yayn Adv
- Sosyal Is Kanunlan Ve Tiirk Borglar Kanuna Gére Sézlesme Tiirleri “HIKMHIMH
=5 z VEINTIBAK
o o T
s — letal Sektoriindeki isyerlerinde Gaz Tupleri igin Kullamim Ve Guvenlik Sartlar:
— - e e
Kimya Sanayi Scktorunde SEVESO I Dircktifi Kapsamindaki Endustrilerde Kaxza Riski Leledis B L
s5 Teknik  Degerlendirme Metodolojisi
=~ ]
Gerkezkéy Organize Sanay Bolgesi Risk Esasli Projelendirilmis Denetim Sonug (— s.r
56 Teknik  Degerlendirme Raporu SGK 1
jcortan e MYK

is Teftisi Nedir? Iy Miifettisi Kimdir?

1sum
57 ‘Genel —
gASGEN

zo11 Y1h Yayinlar

2010 Yili Yayinlar:
2009 Y1l Yayinlar:
2008 Y1l Yayinlar:
2007 Y1l Yayinlar:

2006 Y111 Yayinlar:

v Y v vy owow

zoo5 Y1l Yayinlar:
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\Gs

1. ASAMA:

Tehlikeli Madde Bilgileri kullanmilarak Tehlikeli
Ekipmanlarin  Gruplandiriimasi  ve Felaket
Senaryolar olusturulacak ekipmanlarin secilmesi
gerekmektedir.

En Kotii Senaryolari hangi
ekipmanlar verir?

Neden bu ekipmanlar
segildi?

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

2. ASAMA: isletim Kontrolii
Proses Tehlike Analizi

Gaz Uriin

Besleme

Metan
Etan
Propan
Biitan
Pentan

Sivi Uriin

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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2. ASAMA: isletim Kontrolii
Proses Tehlike Analizi

Proses tehlikelerin tanimlanmasi igin birgok ydntem
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari;

» Tehlike ve igletilebilirlik gahgmalan (HAZOP),
» Hata turleri ve etkileri analizi (Proses FMEA),

» Olursa Ne Olur? (What If?)

» Neden-Sonu¢ Analizi (Cause -Consequence
Analysis)

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

\G 4/
* | BliyukiKazalanin; velDegerlenditilmesi

3.ASAMA: Giivenilirlik HAZOP ile SIS gerekliligine karar verilir
Prosesteki Giivenlik Sistemlerinin Degerlendirilmesi islevsel Giivenlik Standartlan
IEC 61508 ve IEC 61511 ile yapisi tespit

< Givenirlilik: Bir cihazin belifi tasarim limitleri edilir.

icinde gerekli olmasi durumunda kendinden —_————

istenilen fonksiyonu yeterli bir sekilde yerine - -

getirme olasiligi olarak tanimlanir. / Vote 100 T N

===

Giivenlik Biittipliik Seviyesi
Safety Integrity*Level (SIL)

SIS |

Safety Instrumer‘ﬁed System
@—XQ (SIS
H Giivenlik Enstrismanh Sistem
\ ; /
N ? e

N 7

~ fer™ —~

ilave Vana
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\CHMod il

| BliyiikiKazalann VelBegerlendiniimesises

2. ASAMA: isletim Kontrolii
Proses Tehlike Analizi

Gaz Uriin

Besleme

Metan

Etan i
Propan L"’

Biitan
Pentan

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

\CoModiilii

4. Asama: Giivenli Bakim
Bakim galismalan igin risk degerlendirmesi yapilmasi

Giivenirlik Merkezli Bakim (RCM - Reliability Centered
Maintenance); sistematik olarak su sorulara cevap

vermelidir:

» Fonksiyonel Sistemler hangileridir,

» Fonksiyonel Ariza nedir,

> Aniza Modlar nelerdir, 6rne§jin;

> Etkiler, Proses
FMEA

> Sonuglar, kullanilir

» Gorevler.

»  Ayrica bir proseste kororzyon, metal yorgunlugu, sters

vb. hususlar degerlendirilerek Korozyon
Haritalamasinin da yapilmasi gerekir. (RBI — Risk
Base Inspection)

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

39



26.9.2013

N CiModulu b
Kazalann|BeliflenmesilvelDegerlendinilmes'
5. Asama: Olay ve Kaza Analizi
Gegmis Kazalardan Ogrenme

Hangi proseslerde kaza meydana geldi?
Hangi proses parcasinda kaza meydana geldi?
Tekrarlama olasiliklari nedir?

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

e ;
KazalannBelirlenmesilvelDegernlenditilmesi

6. Bliylik Kaza Senaryolari
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

Tehditler ve K6k ZIRVE 2 ZIRVE 3 ZIRVE 1 [

Nedenlerin Tespiti
gerekmektedir. CD

= 2R3
COBRO © %

Coklu Tepe Olay \

éj) LOJ @ é) Pay}l(a6§kllan
@ <dbb<db éc&b@ BDHD @&&

Neden
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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6. Biiyiik Kaza |

Senaryolar Bagianciotay | Ota Somugler
Tesiste veya proseste ~ -—---— R B e e e A ittt
meydana gelebilecek

de yeterliliklerinin
incelenmesi
gerekmektedir.

D Yiiksek Risk
F Yiiksek Risk

T
i
" | A Risk Yok
Katastrofik Olaylarin ! B Risk Yok
Degerlendirilmesi Lo C Riskvok
! D DisiikRisk
i E RiskYok
Acil Durum Kay ! F  Diisik Risk
cil Durum Kapatma T
Sistemi Aniza 7 A Diisfik Risk
i B Viksek Risk
1 C  Diisiik Risk
Koruyucu 6nlemlerin } D Yiiksek Risk
yani BARIYER'lerin | E DisiikRisk
N F Yiiksak Risk
i
|
|
|
i
I
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\G.

Analizi daha kolay isvicre Peyniri
i daha kolay )
Y oiellemeve Lopa  Kaza Nedenleri Modelleme

Analizi kullanilir.

Tehlike

Bow Tie Modelleme
Diisiiniildiigiinde
Bir dal Uzerindeki

Bariyerlerde
bazi delikler hatalara

neden olabilir Diger delikler ise

Gizli kosullar
Kayiplar

Koruma Katmani Analizi
Layer of Protection Analysis (LOPA)

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Kontrol Kaybina Neler Sebep Olabilir? Bew Tie Medeli

Kok Neden

Kok Neden
Kontrol Kayb1
Kok Neden | (Loss of
I ‘ Control)
Kok Neden

Kok Neden

N -
~ “Bariyerler” veya

K&k Neden “Onleyici Giivenlik Onlemleri”

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

\CoModiilii

" Bliyik|Kazalarin VelDegerlenditiimesik

Sonuglar Ne Kadar Koétii Olabilir?

Eow Tie Modeli
Sonug
Sonug
Kontrol Kaybi
(Loss of s
Control) onug
Sonug
Sonug
7
“Bariyerler” véya
“Yatistiric1 Giivenlik Onlemleri”
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Bow Tie Medell

Kontrol Kaybina Neler Sebep Olur? Sonugclar Ne Kadar Koétii Olabilir?

Sonug
Kok Neden
D
Sonug
Kok Neden
Kontrol Kayb1
(Loss of
Kék Neden I Control) Sonug |
Kok Neden Sonug
Kok Neden Sonug
“Bariyerler” veya B
Kok Neden 3 “Yatistirici Giivenlik Onlemleri”
“Bariyerler” veya
“Onleyici Giivenlik Onlemleri”
Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

\Ca ;
~BliyukiKazalanin; velDegerlenditilmesi
isvicre Peyniri
Kaza Nedenleri Modelleme

Tehlike

Hata Agaci ve
Olay Agaci
kisminda yani bir
dal da en az birer
adet proaktif
bariyer gereklidir.

Kayiplar

Koruma Katmani Analizi
Layer of Protection Analysis (LOPA)

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

26.9.2013

43



6. Bliylik Kaza
Senaryolari
Tesiste veya
proseste meydana
gelebilecek
Katastrofik Olaylarin
Degerlendirilmesi

Kritik Alarm ve Igletme Prosediirleri

-"ffé[

Koruma Katmani

Analizi
-Layer of
Protection

Analysis

Proses

Tasarim

Asamasi

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu §7 ozlem@onderakademi.com

6. Bllyiik Kaza Senaryolari

Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

\ Tesis velveya
Acil Durum
Miidahalesi

Bent, siper
veya set

Basing tahliye
vanasi, Patlam:
y kapadi vb.

I‘ng—cmv—-n—-n>:|:|

Acil Durum
Kapatma
Sistemleri

Operator
Miidahalesi

Temel

Proses
Kontrol
Sistemi

>PZCXVOR

Tesis
tasarimi

Y

value Normal Davranis

Bagimsiz Koruma Tabakalar
(Independent Protection
Layers)

Nasil belirlenmis?

Tiim koruma seviyeleri
diigiinilmiis ma?

Proses Kontrol Seviyesi
Diigiik Seviye

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettigi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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[5) NIcrAVetodolois:

6. Biiyiik Kaza Senaryolari
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

IPL IPL;  Risk = indirgenmis Frekans * Siddet

Baglatici Olay

Kontrol Kaybi
(Loss of
Control)

Onleyici Limit Prosediirel

Bariyer Bariyer Bariyer
Basari .
Giivenli Sonug  Tolere edilebilir RISK’e ulasmak igin
Baslatic Olay Basari ) . frekar!s azaltilmasi igin k|:|IIan|Ian
_ Giivenli Sonug bariyerler ne kadar bagimli?
" . Ne kadari proaktif?
Basari Giivenli Sonug
Hata
Hata .
Istenmeyen Sonug
Hata
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettigi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

\G.

| Bliyiik|Kazalarin|BelirlenmesilvelDegerlenditilmesikg |
ARAMIS MODULLER

WP1
SERERY
Tanimlama WP6
G Yayginlagtirma
Yonetimi 2
Verimliligi Yayma
M
o2 WP7
P Paralel Yeniden
WPO _ Onem Gozden Gegirme
. Degerlendirmesi
Proje S
Yonetimi
v v
WP5
isk Seviyesi Karakterizasyonu ve Vaka Galismalari il
Dogrulama
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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BliyiikiKazalarin BeliflenmesilvelDegerlendirilmesig®

Oncelikle Eklpmanlar Gruplandlrlllr

Tablo 1 - EQ-CE Matrisi 6rnegi

. e [ en | cmx | ol [ cEm
EQa x x

[ X [ x [ x

Qe x x| x
ol X X X
Ege x

ARAMIS)

Tablo 2 -STAT-CE Matrisi Ornegi

- | FQu | EQb | EQc | EQJ | EQe
STATI X
SIAT X XX
STATS X ¥ xlx
SIAT4 X X

Tablo 3- CE’nin EQ ve STAT’la iligkilendirilmesi

TCEs TCEt TCEw TCEv TCEw TCEx -

CEi CEj CEL  CEl CEm
EOd X X X
STAT3 X X X
BOd and X X
STAT3
SCEo X X
SCEp X
SCEq X
Ozlem OZKILIG - E. is iifettisi —

\@

SCEo SCEp SCEq ..

CEi STATI 7
CEi  STAT2 X
CEi STAT3 X X

CEi STAT4 L a4

CEj STATI X X

Egj g:% WM/{W
i

CEj STAT4 X

CEk STATI X
CEk STAT2

Gk S //////////////////////2//////////4

CEk

S

CEm STATl 2
CEm STAT2 X X

CEm STAT3 X

CEm_STAT4 0074074277

ozlem@onderakademi.com

BliyiKIKazalarin VelDegerlendiimes

Car [ ey [ o [ onn | cim
EQa X X W
K X X X
Eod X X X
EQe X
.o | EQa | EQb | EQc | EQd | EQe ._SCEo SCEp SCEg ...
STATI X
STAT2 X x| X
STATS X xlis N
STATY X X U' 5]“”W »
CEj
6 CE CEk CH CEm » SIEJ S“TIW
o X X X il Stam
STATY X x X TR T
EQd and X X CEk

STAT3

TCEs TCEt TCEw TCEv TCEw TCEx -

SCEo X X

SCEp X XX

SCEq X

i 31 qﬁ};/// i / ZZ
(‘é

53;37///////////////

CEm STAT3

X
CEm_STAT4 it

Bow-Tie
Modellemesi ile
iliskilendirilir.

o]
domli

HrcEl+{pE )—%

efTcE

CuE|
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26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu
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‘@:
DK @@&ﬂamm i\ve) egerlendlrllmeS|

6. Bllylik Kaza Senaryolari
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

RN SENARYO

Baslatici Olaylar

Major Olaylar

Onleyici Yatigtirici
. Bariyerler Bariyerler -
Hata Agaci y y Olay Agaci
Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

\@u

- Blyiiks D@@@&ﬂ@mm ive’ egerlendlrllmes

Sapma(Eskalasyon) Faktorii: Bariyerlerin gegerliligine zarar verebilecek ya da
bariyerlerin ariza olasiigini artiracak faktérlerdir.

Eskalasyon

Eskal Eskalasyon Faktori
skalasyonu ) Faktdrd

onleyici bariyerler

Eskalasyon Eskalasyon
Hata Agaci Faktori Faktorii Olay Agaci
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Tetikleyici olay: Deprem

Kritik Olay CE: Borusunda gaz fazda
kimyasal bulunan flagtan kacak

Atesleme Kaynagi

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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|

Ekipmanin Yeterli
DEVELTTTEY
Olmamasi

= B

Hata Agac Olay Agaci

Eskalasyon Faktorii: Yetersiz Bakim
Uygulamasi veya Giivenilirligi Yiiksek
Ekipman Satin Ainmamasi veya .....

Eskalasyon Bariyerleri: RCM, Degisim
Yonetimi Prosediirii

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

|G Modiili ! ¥
BuylikiKazalanniBelirlenmesilvelDegernlendirilmesi™

Unite bagina en
az 1 LOPA

gereklil...
LOC P
N
. Sonuglar
o ®]
%]
M
Hata Agaci Olay Agaci
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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- Taslak Yonetmelik
Miimkiin olan en yiiksek énlem seviyesi

MADDE 9 - (1) Isletmeci, Kkantitatif risk
degerlendirmesine gore belirledigi tehlikeli ekipmanlar
icin senaryo edilen her bir blylk kazanin her turli
sonucunun meydana gelme frekansini  1x10*“/yil
seviyesine veya bu seviyeden daha kigik bir
seviyeye indirmek zorundadir.

Bu Ne Anlama Geliyor?

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

BliyukiKazalarin/BeliflenmesilvelDegerlendirimesis

AL ARP Yontemi

ALARP (As Low As Rreasonably Practicable) ve
Kabul Edilebilir Risk Kavrami

ALARP yo6ntemi U¢ genel risk seviyesine ve risk azaltimiyla
ilgili fayda-maliyet analizine dayanir.

Yontemin 6zl olan «makul bir gekilde uygulanabilir»
kavrami riski ve onu kontrol etmek igin ihtiyag duyulan
zaman, maliyet ve cabay degerlendirmeyi igerir.

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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NCTModulu

X
EEEm

ALARP veya tolere
edilebilir bolge
(Sadece bir fayda
gecerliyse risk alinir.)

{Siif Il , Sinif Il '}

AL

BlyukiKazalarin velDegerlendisilmesis

Kabul Edilemez Alan Olaganiistii kosullar disinda riskin varhig:

{Sinif I} kabul edilemez
EEEEEEEE N EEEEEE NN NN N EEEEEEEEEEEEEEETSR

L]
shmEEnnnn

Risk azalirken, onu daha da azaltmak igin
orantisal olarak daha fazla harcama gerekir.
Azalan miktar kavrami licgen ile gosterilmektedir.

ALARP
Bolgesi

Sadece daha fazla risk azaltiminin
uygulanamadigi veya maliyetinin elde edilen
iyilesme ile fazlaca oransiz olmasi durumunda
kabul edilebilir.

lllllllll:‘ll...llllll..llll’

Riskin bu seviyede kaldiginin giivencesinin
saglanmasi gerekir.

Genis Olgiide
H Kabul Edilebilir
= Bolge {Sinif IV}
u

A 4

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettigi

X
EmEm

ALARP veya tolere
edilebilir bolge
(Sadece bir fayda
gecerliyse risk alinir.)

{Sinif Il , Sinif 1l }

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

\CModiilii

Katastrofik bir olayin (Orn; Gaz bulutu
patlamasi, Jet fire, toksik gaz bulutu
yayilmasi vb. ) meydana gelme olasiligi

1x10-4/yil

Kabul Edilemez Alan
{Sinif I}

ALARP

Bélgesi Taslak yonetmelige gore bir riskin ALARP
seviyesinde oldugunun kabulii igin o riskin
frekansinin 1x10-4/yi’dan kiigiik  olmasi
gereklidir.

lllllll:‘llllllllll”:llllllll»

= Genis Olgiide
H Kabul Edilebilir
= Bolge {Sinif IV}
L

A 4

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettigi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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6. Bllylik Kaza Senaryolari
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

LT

Baslatici Olaylar

SENARYO

Fve
Kritik Olay
ey

Yatigtirici
Bariyerler

Katastrofik bir
olayin (Orn; Gaz
bulutu patlamasi,
Jet fire, toksik
gaz bulutu
yayilmasi vb.)
meydana gelme
olasiligi

1x10-4/yil

dan kiigik
olmahdir

Onleyici
Bariyerler

Hata Agaci Olay Agaci

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

\&s

Kabul Edilemez Alan AB  Ulkelerindeki simir deger, Orn;

{Sinif I} ingiltere, Hollanda vb..
1x10-6/yil
...): SEEEEEEEEEEER EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETSR

ALARP veya tolere
edilebilir bolge
(Sadece bir fayda
gecerliyse risk alinir.)

ALARP
Bolgesi

{Sinif Il , Sinif 1l }

<llllllllll”:llllllll>

= Genis Olgiide
. Kabul Edilebilir
= Bolge {Sinif IV}
L

A 4

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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~ Bliyiikiiazalanin velDegenlendirilmesik

> Generic Hata Datalar kullaniimalidir. mﬂ!g qu,g

Ssnrey
G = o

> Ham datalar kullanilmamalidir. - -

» Veri kaynaklari mutlaka Giivenlik Raporu
icerisinde belirtilmelidir.

R B By

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

\CModiilii

6. Bliyiik Kaza Senaryolari
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi
Risk Modelleme Similasyonu
Patlama
Senaryosu
Lokasyonu

Ornek - Patlama Sonucu Asiri
Basing Konturu - Tesis
Binalarina Etkileri

Patlama modellemesi yapmaya
yarayan bir yazilim ile elde edilir,
tesis plani lzerine gizilerek
etkilenecek binalarin tespit
edilmesi saglanir.

Ornek - Termal Radyasyon
Konturu

Tesis igerisindeki kilit sistemlerin
etkilenme olasiliklari belirlenir.
Yangin sistemleri, kontrol odalari vb...

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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BliylikiiazalaniniBelirlenmesilvelDegerlendinilmesi

Yangin-Salinim-Patlama-Gaz Dagilmasi Sayisal Modelleme
. . . . Burada hala bazi
(Fire- Release- Explosion- Dispersion) riskler meveut!

108

Toksik Gaz
Yayilim
Senaryolari

Ozlem OZKILIG - E. i Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013-Afex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

I

103 : : :
: Toplumsal Risk
Kabul Edilemez
(] -5
< 10 5
@ .
c
g 7
3 |10
LL

g || Toplumsal Risk |
100 | Kabul Editebilir |

10-11
1 10 100

Oliimciil Kazalar

- Bireysel Risk (Oliim) 106 1/a
- llave olarak Toplumsal Risk Kriteri
- Asiri basing, i1s1 yayllmasi ve toksisite esik degerleri tanimlanmasi

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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BliyiikiKazalanin|BelirlenmesivelDegenlendirilmesis

yuk Kaza Senaryelart

KAZA SENARYOLARINA
GORE

»  Kontrol 6nlemleri belirlenir.
» Domino etkisi gz 6niine alinir.
»  Dahili Acil eylem planini gelistirilir.
> Harici Acil Durum Plani ile ilgili bilgi Valilik/ il Afet
ve Acil Durum Mudiirligu makamlarina iletilir.
Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com

10 Text Summary

SITE DATA:
Location: ISTANBUL, TURKEY
Building Air Exchanges Per Hour: 1.01 (unsheltered single storied)
Tine: Decenber 22, 2011 1626 hours ST (using computer’s clock)

CHEHICAL DATA:
Chenical Hame: ACETONE Holecular Weight: 58.88 g/mol
TEEL-1: 286 ppn  TEEL-2: 3208 ppn  TEEL-3: 5760 ppn
LEL: 26008 ppn UEL: 128800 ppn
Anbient Boiling Point: 56.3° €
Uapor Pressure at Aabient Temperature: B.841 atm
#Anbient Saturation Concentration: 60,988 ppn or 6.10%

ATHOSPHERIC DATA: {MAHUAL INPUT OF DATA)
Wind: 8 knots fron ESE at 3 neters

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Rir Temperature: 18° F Stability Class: b
Inversion Height: 23 feet Relative Humidity: 56%

SDURCE STREMGTH:
Leak fran hole in spherical tank
Flamnable chenical is burning as it escapes From tank
Tank Dianeter: 25 meters Tank Uolume: 8,181 cubic meters
Tank contains gas only Internal Temperature: 208" F 100
Chemical Mass in Tank: 21.8 tons Internal Press: 18 psia 100 50 o 50 100 150 200
Circular Opening Dianeter: 12 inches meters
:: ;::n!n:::?t?::o‘:ﬁ::;mn furn furstion: 18 ninutes 10.0 kW/(sq m) = potentially lethal within 60 sec
Total @mount Burned: 3,564 kilograns [] >= 5.0 ki/(sq m) = 2nd degree burns within 60 sec
TRERT ZW: [ >= 2.0 %i/(sq m) = pain within 60 sec
Threat Hodeled: Thernal radiation fron jet Fire
‘
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Fle Edt Stedata SetUp Dsply Snaing e

Location: ISTANBUL, TURKEY
Building Air Exchanges Per Wour: 1.0 (unsheltered single storil K/ (sg m)
Tine: December 22, 2041 1626 hours ST (using computer’s clock:

CHEMICAL DATA: 30
Chenical Nane: ACETONE Holecular Weight: 58.08
TEEL-1: 200 ppn  TEEL-2: 3200 ppn  TEEL-3: 5700 pp
LEL: 26000 ppn  UEL: 1 e
Ambient Boiling Point: 56.3° C
Uapor Pressure at Anbient Temperature: 0.041 atm 20
Ambient Saturation Concentration: 60,988 ppn or 6.16%

ATHOSPHERTC DATA: (HANUAL THPUT OF DATA)
wind: 8 knats fron ESE at 8 neters
Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 tenths
Air Tenperature Stability Class: D 10 lethal
Inversion Height: 23 Feet Relative Humidity: 50% ‘_‘—l_‘

SOURCE STRENGTH: 2nd deg burns
Leak Fron hole in spherical tank ain
Flammable chemical is burning as it escapes From tank P
Tank Dianeter: 25 meters Tank Uolume: 8,181 cubig 0
Tank contains gas enly Internal Tenperature: 20 o 2 4 3 8 10
Chemical Mass in Tank: 21.8 tons Internal Press: 18 psia
Circular Opening Diameter: 12 inches minutes
Max Flane Length: 48 meters Burn Duration: 19 ninute
Max Burn Rate: 776 kilograns/min
Total Amount Burned: 3,564 kilograms

THREAT ZOME: At Point: Downwind: 10 yards Off Centerline: § yards

Threat Hodeled: Thermal radiation from jet fire

EEModuilil E |
BliylikiKazalarin|BelirlenmesilvelDegerlendirilmesis

S .

Time: Desesbes 22, 2011 1626 houss ST (using semputes's clech)

Chemical Name: ACETONE

fron tes fixe sovRCE sTRENSTE:
= posantially leshal wibhin 80 sec) Leax frem heie in sphesizal sank

1 hin
2R3 egiee Burne within €0 ses) .
e Flammabla chemizal ss busming as it sssapes fxam vank

Tans Diamstens 53 menees Tomn eiame. £281 subic mesers
ik Sooains gas onl ITEL LT
SEIEWI I 0 e mrmp Ll
metars RSB T T s trseiens 20 minees
o Saar 776 aiiegeena/nin
Temal imeens Buned. 8051 1eiessans
|
50
P—\ Kilograms /mimise
’\ 00
o
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